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Von Höhenrastern zur 
Punktwolke 

DOM /DSM 

DEM /DTM 



LiDAR-Plan swisstopo 

https://www.swisstopo.admin.ch/de/wissen-fakten/geoinformation/lidar-daten.html 



Adlisberg TOM 2020 

http://maps.zh.ch/ 



Workflow 
.LAZ OCAD 2018 

LAStools QGIS 

OL Laser Photoshop Mapper 0.8.4 



OCAD 2018 

 
• DEM Import Wizard 

–DEM/DOM 
• LiDAR Point Cloud Manager 

– LiDAR spezifisch (in Entwicklung) 
–Momentan keinen Einfluss auf die 

Symbologie (Bsp. Vegetationshöhe) 
• https://www.ocad.com/ 



OCAD 2018 



OL Laser 

 
• Umfang etwas grösser als OCAD DEM 

Wizard 
• Von Beginn an LiDAR-spezifisch 
• Kacheln können nacheinander 

abgearbeitet werden (batch-job) 
• Freeware; nur schwedisch 
• http://www.oapp.se 



OL Laser 



Workflow 
.LAZ OCAD 2018 

LAStools QGIS 

OL Laser Photoshop Mapper 0.8.4 



LAStools 

• Hocheffizientes, batch-scritpable 
command-line Werkzeug 

• Kann alles betreffend LiDAR!  
• Klassieren, filtern, zuschneiden, 

rastern, triangulieren, Höhenkurven 
generieren, vektorisieren usw. 

• https://rapidlasso.com/lastools/ 
 
 



LAStools 



QGIS 

 
• Geografisches Informationssystem 
• Kann alles im Bezug auf Raster- und 

Vektordaten 
• Free und Open Source 
• https://www.qgis.org/en/site/ 

 





QGIS 



Workflow 
.LAZ OCAD 2018 

LAStools QGIS 

OL Laser Photoshop Mapper 0.8.4 



Photoshop 

• Kann alles bezüglich Bildbearbeitung 
• Spezifisch: Herstellung transparenter 

.png 
• https://www.adobe.com/ 



Photoshop 



Feldunterlagen 



Feldunterlagen 

• Ziel: Maximum an relevanter 
Information in den Wald nehmen 

• Zweck: korrekte schnelle Lokalisation 
–Kartografie geschieht im Wald 

• Im Hintergrund der Feldskizze, also: 
–Diskrete und distinkte Symbolisierung 
–Untereinander unterscheidbar 
–Wo sinnvoll kombinierbar 



Feldunterlagen 



1:Kronenhöhe ab 5m 



1:Kronenhöhe ab 5m 

• Workflow 
– LAStools 
– lasheight -i ./Tiles/*_100.laz -replace_z -odix _height –olaz 
– lasgrid -i ./Tiles/*_height.laz -odir Raster -odix _CRheight -step 1 -

elevation_highest 
 

– Symbolisierung in QGIS 
 

– Transparenz in Photoshop 
 
 



2: Kronenintensität 



2: Kronenintensität 



2: Kronenintesität 

 



2:Kronenintensität 

• Workflow 
– LASTools 
– lasheight -i ./Tiles/*_100.laz -replace_z -odix _height –olaz 
– lasgrid -i ./Tiles/*_height.laz -odir Raster -odix _CRintensity -step 1 -

intensity_highest -keep_first -drop_z_below 2.3 
 

– Symbolisierung in QGIS 
 

 
 



3: Running Layer VegHöhe 



3: Running Layer VegHöhe 







3: Running Layer VegHöhe 

• Workflow 
– LASTools 
– lasheight -i ./Tiles/*_100.laz -replace_z -odix _height –olaz 
– lasgrid -i ./Tiles/*_height.laz -odir Raster -odix _RLheight  -step 1 -

elevation_highest -drop_z_above 2.3 
 

– Symbolisierung in QGIS 
 

– Transparenz mit Photoshop 
 

 



4: RL Vegetationsdichte 



4: RL Vegetationsdichte 

• Dient zur Lokalisierung von Grenzen 
dichterer Vegetation im Running 
Layer. 

• Formel (UV+V)/(BS+UV+V) 
• Prozentualer Anteil der Impulse, im 

Running Layer hängen bleiben. 
 

 
 



4: RL Vegetationsdichte 



4: RL Vegetationsdichte 

• Dient zur Lokalisierung von Grenzen 
dichterer Vegetation im Running 
Layer. 

• Formel (UV+V)/(BV+UV+V) 
• Prozentualer Anteil der Impulse, im 

Running Layer hängen bleiben. 
 

 
 



4: RL Vegetationsdichte 

• Dient zur Lokalisierung von Grenzen 
dichterer Vegetation im Running 
Layer. 

• Formel (UV+V)/(BV+UV+V) 
• Prozentualer Anteil der Impulse, im 

Running Layer hängen bleiben. 
 

 
 



4: RL Vegetationsdichte 

• Workflow 
– LASTools 
– lasheight -i ./Tiles/*_100.laz -replace_z -odix _height –olaz 
– lasgrid -i ./Tiles/*_height.laz -odir Raster -odix _VDens  -step 2 -point_density -

drop_z_below 1.3 -drop_z_above 2.3 
– lasgrid -i ./Tiles/*_height.laz -odir Raster -odix _UVDens  -step 2 -point_density 

-drop_z_below 0.3 -drop_z_above 1.3 
– lasgrid -i ./Tiles/*_height.laz -odir Raster -odix _GDens  -step 2 -point_density  -

drop_z_above 0.3 
 

– QGIS 
– Rastercalculation (UV + V)/(UV+V+BV) 
– Symbolisierung 

 
– Transparenz mit Photoshop 
 

 



Feldunterlagen 



5: Gelände 



5: Gelände 



5: Gelände 



5: Terrain 



5: Terrain 



5: Gelände 

• Workflow 
– OCAD 
– DEM import Wizard: Hangneigung und Reliefschummerung 

 
– OL Laser 
– Höhenkurven 1.25m im batch-modus berechnen 
– Öffnen in OCAD, Referenzsystem zuordnen, alle Kacheln zusammenführen 
– Symbolisieren 
– Export als .png 
– Transparenz mit Photoshop 
 

 



6: Weitere 



6: Weitere 



6: Weitere 

• Workflow 
– AV-Daten 
– Import in OCAD mittels CRT 
– Export als .png 
– Transparenz in photoshop 

 
– Bestehende Karte 
– Anpassung in photoshop 
 

 



Feldunterlagen aus  LiDAR 
Punktwolken  

• Immer höher aufgelöste 
Punktwolken stehen zur Verfügung 

• Damit können gute Feldunterlagen 
v.a. im Hinblick auf den Running 
Layer erstellt werden. 

• Ergänzend zur Basislösung OCAD 
gibt es andere spezialisierte 
Programme wie OL Laser, LAStools 
und QGIS. 
 

 



Feldunterlagen aus Punktwolken – Lerjen Kartografie 

F
r
a
g
e
n
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Workflow 
.LAZ OCAD 2018 

LAStools QGIS 

OL Laser Photoshop Mapper 0.8.4 



Running Layer 
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